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Кь теори мостика Уитстона, 





Въ курсахъ физики теор1я мостика Уитстона излагается несьма кратко 
тавкъ какъ она является слздстыемъ законовъ развЪтвленныхъ токовъ 
При элементарномъ преподаван1и въ средней школЪ нельзя обойти 
молчан1емъ этого остроумнаго приспособлен1я, нашедшаго себф такое 
серьезное примфнеше при производств электрическихъ изм$ренй и 
въ телеграфи. Въ виду этого приходится нФеколько подробн$е. вы- 
яснить учащемуся сущвость самой задачи моста, что можетъ быть сд$- 
лано примрно такъ: . 

Если проводникъ, по которому идетъ токъ, развфтвляется въ н%- 
которой точкв А (фиг. 1) ва двё вЗтви АВС и АПС, которыя  затЗмъ, 
соеди: яютея въ С опять въ ие 

проводъ, то товъ проходить Ио 

ВЕ обфимъ вфтвямъ заразъ, п] ичемъ 

сила его въ каждой вЪАВИ зави- 

А ситъ оть ея сопротинлешя и отъ 
общей силы тока въ ЦЪпи, а сумма 

силъ токозъ въ.©бЪихь вЪтвяхь 

в равна общей лу тока въ пфпи. 

` Если № акой систем про- 

Фиг. 1. водниковъ, или къ такой цфпи, 
прибавить еще одинъ проводникъ, 

соединяя имъ какую нибудь точку Е вфтви АВС съ точкою К вфтви 
АОС, то такая система проводниковъ, по которымъ циркулируетъ 
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электричесв!й токъ, носить вообще назваве мостика Уитстона. при 
чемъ собственно мостомъ къ этой системВ является проводникъ ЕК. 


ИзмВняя положен!е точекъ Е и Е вфтвей АВС и АОС, соеди- 
няемыхъ мостомъ, можно убфдиться, что сила тока въ мостЪ будетъ 
измфнятьея въ зависимости отъ сопротивленйя четырехъ частей АЕ, 
ЕС, АЕ и ЕС, на которыя длится система об$ихъ в твей мостомъ ЕЁ. 

Чтобы выяснить этоть практичесый (опытный) результатъ сдф- 
лаемъ слфдуюция построен1я: 


На прямой ММ (фиг. >) въ н$Ъкоторой ея точкВ а возставимъ къ 
ней перпендикуляръ и, принявъ произвольную длину, напр. одинъ 
миллиметръ, за напряжен!е въ одинъ вольтъ, отложимъ на этомъ пер- 
пендикуляр$ — отъ 
точки а вверхъ до а’ 
столько миллимет- 
ровъ, сколько воль- 
товъ напряженйя по- 
казываетъ чувстви- 
тельный — электро- 
метръ(электроскопъ 
съ конденсаторомъ 
Кольбе) въ точкВ А 
вашей цфпи, когда 
по ней проходитъ токъ въ +/ амперовъ. Отъ точки а вправо по лини ММ 
отложимъ н$которую длину, напр. тотъь же миллиметръ, столько разъ, 
сколько омовъь сопротивленя представляетъ часть цфпи отъ А до Е; 
пусть отр$зокъ ае представляетъ это число омовъ. Отье до с отло- 
жимъ столько миллиметровъ, сколько омовъ сопротивлен!я въ части ЕС. 
ДалЪе влЗво отъ а по лини ММ откладываемъ посл$довательно. от- 
р%зки аГ и 9, представляющя число омовъ сопротивлен!я въ частяхъ 
АЕ и ЕС нашей цфии. 

Изъ точекъ е, с, Ги 9 возставляемъ къ лиши ММ перпендикуляры 
до точекъ е, с,|Р, 0’ и на нихъ вверхъ оть ММ откладываемъ по 
столько миллиметровъ, сколько вольтовъ напряжен!я имФется въ точ- 
кахъ Е Си Е нашей пфпи, причемъ очевидно длины перпендикуля- 
ровъ, возстановленныхь въ точкахъ си 4, какъ соотв тетвующихъ од- 
ной и той же точкЪ С нашей цфпи, должны быть одинаковы. 


Припомнивъ, что если части цфои АЕ, ЕС, АЕ и ЕС между $ 
крайними точками однородны, то электрическое напряжен!е въ ЭТИХ 
частяхъ измфняется не скачками, & непрерывно и равномфрно, мы, 
соединивъ точки с'иаи затвмъ 9 и а. - получимъ прамыя лини, 
показывающ1я законъ измзнешя электрическаго ‚ напряженя въ ВТВЯХЪ 
АВС и АПС, причемъ лин!я а’с, должна пройти черезь точку е,, & 
лин я 49’ — черезъ точку Г. Х. 

Такь какъ напряжен1я въ Е и Е вообще” говоря не равны, то, 
соединяя точки ЕиЁ добавочнымъ проводникомъ (мостомъ), мы должны 
получить въ немъ токъ тфмъ большей силы, чЪмъ больше разность 
напряжешй въ Е и Е. На нашемъ чертеж, въ случаЗ неравенства, 
напряжен! въ Е и Е перпендикулары ее’ и /!' тоже не равны; сл%до- 








Фиг. 2. 





ЗИ 


вательно прямая /’е’ наклонена подъ большимъ или меньшимъ угломъ 
къ лини ММ. Если бы прямая е’/’ сдЗлалась параллельною ММ, то 
‘это значило бы, что. напряжен1я въ точкахъ Е и Е цпи, т. е. въ на- 
чальной и конечной точкахъ моста ЕЕ, одинаковы, слЗдовательно въ 
мосту нзтъ разности элехтрическихъ напряжен!й, н$тъ, значить, тока. 
Но для посл$дняго случая наша д1аграмма принимаеть иной видъ, а 
именно точки Г ие не могуть соотвфтствовать начальной и конечной 
точкамъ моста. Въ этомъ случа, если точка Е на проводникё АВС 
‘остается на мфстЪ, то точка Е на проводникё АШС должна быть вы- 
‘брана такъ, чтобы напряжене въ этой точкЪ равнялось напряженю 
въ Е, иначе говоря сопротивлене частей АЕ и ЕС должно быть подо- 
брано такъ, чтобы на нашей д1аграммВ перпендикуляръ Хз равнялся 
перпендивуляру ее. 

Но въ этомъ случаВ, очевидно, имфеть мЗсто подобе треуголь- 
никовъ [зак и да1, а также треугольниковъ еаф и еа1, такъ что 
можно написать пропорщи: 


ВЕ (ав сек ав 
РЕ ИНН 
91 1 с] ай 





) 


‚а отсюда; 


! 
МЕ о 
91 61 09 ас 
терем$няя мЪста среднихъ и крайнихъ, получаемъ: 


@9 _ ас. 
п > 
[1 ае 

зычитая по единицЪ изъ обфихъ частей, получаемъ: 


9: ес. 
аь ае 
Такимъ образомъ, въ случа если въ мосту н%Фть тока, четыре 
сопротивлен!я, изображаемыя на нашей д1атрамм$ отрзками де, ес, ар» 
и /29, должны составлять пропорщю. 
Въ этомъ и заключается сущность задачи Уитстонова мостика. 
Т. Пермь 


10 марта 
1898 г. 
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0 дьйстви магнита на разрядь въ круеовой трубнь, 


$ У 
А 
Въ № 8 „Оошрёез гепамз 4е ГАсайеш!е 4ез Зе епсез 4е Рам“ за, 
настоящй годь пом$щена весьма интересная замЪтка г. Вийаапа?а: 
Зиг цпе апа]ог1е Фасйоп епёте 1ез гауопз Татитеих её 1е5 Пепез 4е {югсез 
таспбёНаиез, въ которой описанъ слБдующ опытъ. 
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Подъ круксовой трубкой: расположенъ сильный электромагнитъ,. 


хакъ указано. на фиг. 1. Особое приспособлен!е даеть возможность 
точно регулировать 'разстоян!е между трубкой и магнитомъ. 


Пусть сквозь трубку 

И проходятъ разряды большой 

Вы \: катушки Румкорфа. Если 

- | `° возбудить теперь достаточно, 

удаленный отъ трубки ма- 

гнитЕ, то характеръ разряда. 

почти не измФняется. Но. 

деф О ` если мало по малу прибли- 
жать магнитъ, то на н$ко- 

торомъ разетоян1и отъ труб- 

ки, которое мы будемъ на- 

т зывать критическимь, веЪ, 

свойства, разряда, претерпз- 

ваютъ вдругь р%зкое изм%- 
ненге. Разность потенщаловъ 
между анодомъ и католомъ. 
вдругъ уменьшается въ де- 
сять съ лишнимъ разъ, &. 
вместо катодныхъ лучей | 
появляются лучи, не вызы- 
вающ!е фосфоресценщи н& 
стеклЪ трубки. а непосред- 
, ственно видимые въ газЪ,. 
заключенном въ трубЕЪ, 

блатодаря тому, что они свЪтятся вдоль силовыхь линий малнита. 





Фиг. 1. 


Если пропускать сквозь трубку токъ отъ машины Гольца, то при 
помощи электростатическаго вольтметра можно измфрить измнен1я по- 
тенщала въ моментъ прохожден!я магнита черезъ критическую точку. 
Воспользовавшись вольтметром Кельвина, Вшкеап4 убЪдился, что. 
при приближени магнита къ трубкВ разность нотенщаловъ непрерывно. 
измВняется, и когда магнитъ достигаетъь критическаго положеня — 
вдругъ уменьшается, напр. съ 18800 до 1400 вольтъ. При дальнфйшемъ 
приближен!и магнита къ трубкЪ разность потенщаловъ свова измЗ- 
няется непрерывно, сперва уменьшаясь (въ указанномъ случа до. 
1100 вольтъ), а затЪмъ медлевно увеличиваясь. обо” 


САУ 

Когда сквозь трубку проходить непрерывный токъ исматнить 
дЪйствуеть безъь перерывовъ, критическое разстояне измфняется ВЪ. 
зависимости отъ продолжительности  дфйстая магнита. Тавъ напр. въ 
одномъ изъ опытовъ описанныя измфненя наступали опочти непосрех- 
ственно посл% замыканя намагничивающаго тока, когда магнить на- 
ходился на разстояни 75 центим. отъ катода, тогда какъ на разстоянши 
90 миллим. лишь по прошествии 1 мин. 10 сек. разность потенщаловъ. 
между электродами трубки, остававшаяся втечен!е этого времени. рав- 


ной 12000 вольтъ, вдругъ падала до 1000 вольтъ. 
Критическое разстоян!е измВняется въ зависимости отъ силы ма- 
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тнита. Такъ, для намагничивающихь токовъ въ 11,8 амчеръ, 21,7 амп., 
41 амп. критическ1я разстоян!я оказались соотв тственно равными 
98,7 мм., 128 мм., 144 мм. ИзмЪрен!я же силы магнитнаго поля на этихъ 
разстоящяхъ для указанныхъ намагничивающихъ токовъ дали соотвВт- 
‹твенно 99, 101, 102, т. е. почти одинаковыя значен1я. Такъ какъ это 
равенство имфетъ м$сто только на указанныхъ разстояняхъ, т. е. у 
хатода или очень близко отъ него, то отсюда слдуетъ во первыхъ, что 
магнитное дЪйстве, о которомъ идетъ рЪчь, ‘локализировано у катода, 
и во вторыхъ, что описанных изм$нен!я наступаютъ. ‘только тогда, 
когда магнитныя силы достигнуть на катодной пластинкз н$которой 
опредфленной величины. Эта послёдняя зависить отъ потенщала ка- 
тода (анодъ соединенъ съ землей). Въ слБдующей табличкВ, гдВ р есть 
давлен!е газа внутри трубки въ миллиметрахъ, о — потенщалъ катода, 
въ вольтахъ, ] — напряжевне магнитныхъ силъ на катод, когда ма- 
гнить находится на критическомъ разстоянш, приведены результаты 
нЗкоторыхъ опытовъ Бьеркеланда. 


Внутри трубки воздух. 


к. ВТ 4:5, 09 6 9 Ы 30-92 1 
— 10-20... 180 168 140 102 90 73 66 54 45 31 
8:2. 1906 08025189754 142 124 М8 106 98 384 


Внутри трубки водород. 


10*.р.....120 144 162 193 217 238 265 284 312 332 
— 10-2%...180 152 128 100 72 60 48 43 37 32 
Я... 6... 218 196. 185: 158: 140 121 105100, 96-94 


При д$йстви магнита на катодъ отъ этого послдняго отрыва- 
ются частицы металла и переносятся на ст®нку трубки. Даже алю- 
мишевый катодъ даетъ посл. получасового дфйств!я бобины непрозрач- 
ное металлическое зеркало на стекл. Давлене газа въ трубкЗ при 
этомъ быстро уменьшается: изъ трубки еъ алюмиШевыми электродами, 
наполненной водородомь подъ давленемъ въ 0,1176 мм., исчезло 2808 
куб. цент. газа подъ давленемъ 0,0382 мм. посл того какъ трубка 
` эта работала 14 разъ по 20 сек. каждый разъ. Этимъ количествомъ 

газа можно было бы наполнить дюжину аа акь Е: 
трубокъ. у 


На анодъ трубки магнитъ не дЪйствуетъь описаннымъ ‚обраяом», 


Въ одномъ изъ послЗднихЪь засЗданй Математическаго `Отдьлевя 
Новоросе!йскаго Общества, Естествоиспытателей проф. Н. д "ИЛЬЧИКОВЪ, 
демонстрируя опыты Бьеркеланда, указаль между прочимь на возмож- 
ность тфеной связи между этими явлешями и таинсйвеннымь до на- 
‹тоящаго времени явленемъ сфвернаго сян1я. ДЬйствительно, условя, 
при которыхъ обыкновенно наблюдается сЗверное с1ян1е, весьма близки 
въ условямъ опытовъ Бьеркеланда. 

В. Г. 
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0 правильномъ пятнадцатиугольник, 


(По стать Ужсепеа ЗатоитеКа въ „Сазор!з рго рёзбоуёш! Маёнета% ку 
а Кузку“, ХХУП, 231). 








1. Пусть а» означаеть вообще сторону правильнаго я-угольника.. 
вписаннаго въ данный кругъ, и пусть. 05 = 04 =Ъ4 = ав , 66 = а1о (фиг. 1).. 
Тогда 4 = ол, ибо 

кое { 
2лт 2лт Элтг 
— с ——_—_—_—ж_д—__— 
6 10 15 


Проведемь 4 |с® | 06. Очевидно 
К = а) = аз, СВ = 4ь. 





Проведемъ еще се|Ъ0. Изъ треуголь-- 
ника дес имЪемъ: 


са?=а?, =ае?-Нес*=(а/-с9)?-Н(р-— = 
= ал -с9"--96*—24/. с9—2/6. 9, 








Фиг. 1. 
ИЛИ 
4 
ыы 29. 2... 
Но 
Ба о а аз... и 


а изъ треугольника Ас имземъ: 
№: 66 = 6:06, 
откуда 


ет, Зак 
9 Е —- За, т СЫ . (3} 
Соотношенше (1), (2) и (3) даютъь: 
И т С 
5 р 30 20 
или 


Ся 2 
| ай нь 
& такъ вакъ 





ВоВ СВАНа 
@, — аю — 4, 





то < 
2 — 
241, = @— а. а, а хх 


2. Изъ четыреугольника АБс@ имфемъ: 
с. 54 = Кб .са-- с. а 
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ИЛИ я 
Ас... ав — 2ав . мБ + бо. @3, и. (4) 


а такъ какъ ЛЁс ©0 Дс0Ь, то 


Кс: КБ == 9 : СВ. 
ИЛИ 
= 988. 
Кс: 2—5. : бо. 
откуда, 
@в . @5 
Ас = 7 (5) 


Изъ соотношен!й (4) и (5) получимъ 


2 2 
@5 . ав @з . Что 





И 


ак = 
© Зав. о 


3. Если г есть радусъ круга, то 
Бы Уб У5—1 
аз =УЗ, аБ=г а: 


Подставивъ эти значемя въ одно изъ найденныхъ для а15 ВЫ- 
раженй. получимъ: 


аз = Ш .г( И 10--2У5-- Уз — У15) =0, 41582... +. 
В 





ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 





Трубки, употребляемыя для получен!я лучей Рёнтгена. — 
Весьма часто опыты съ Х-лучами не даютъ хорошихъ результатовъ 
только потому, что экспериментаторы обращаютъ мало вниман!я 2%, 
родъ трубки, которой пользуются. Со времени открыт!я Рёнтгена ст& 
фабриковать массу трубокъ различной формы и различнаго устройства. 
Н%которыя изъ нихъ даютъ очень хороше результаты при однихъ об- 
стоятельствахъ и плох!е при другихъ. Начинающему заниматься рабо- 
тами ст лучами Рёнтгена приходится поэтому въ больщинствв случа- 
евъ полагаться на фабриканта или торговца, у которато\онъ пр!обрз- 
таетъ приборъ. Вотъ почему чисто экспериментальное `изучене трубокъ 
различныхъ системъ имфетъ большое практическое `значене. 

3621у въ Париж собралъ цфлую коллекцю 'различныхъ трубокъ, 
употребляемыхъ для полученмя Х-лучей. Коллекщя эта описана въ 
№ 1225 журнала „Га Мафаге“, откуда ‘и заимствуемъ приводимыя ниже 
данныя. 
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Для получен!я Х-лучей вообще пользуются тремя способами: 1). 


неносредственнымъ лучеиспусканемъ н$которыхъ частей трубки; 2) от- 


ражен1емъ катодныхъ лучей внутри трубки; 3) комбинащей обоихъ 
этихъ способовъ. 


На прилагаемомъ рисункВ изображены 32 трубки изъ коллекщи 
ЭЗёопу. Изъ нихь 1, 9, 3, 4, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 20, 21, 
24, 26, 28, 32 даютъ лучи по первому епособу, 5, 8, 9, 15, 16, 23, 25, 
27, 29, 30 — по второму, 19, 22, 31 — по третьему. Приводимъ свЪдз- 
н1я о каждой изъ трубокъ, изображенныхъ на нашемъ рисунЕ%. 





х 
АУ 


1. (Сгоокез). Эта трубка имфеть въ настоящее время историческое 
значеше. Она употреблялась. пока не были построены „«поЩальныя 
чит 





трубки, и давала хоропие результаты, но работала о медленно; 
снимки получались средней ясности. 





2. (СтооКез). Отличается оть предыдущей толЬко”тВмъ, что при 
помощи магнита можно отклонать катодные лучи и такимъ образомъ 
измВнять положен!е центра, откуда исходятъ Х-лучи, что удобно въ 
томъ случаЪ, когда на стЪнЕБ,  испускавшей Х-лучи, образовался 
металлическ1й налетъ. 


3. (Б62иу). Вогнутый катодъ помзщенъ очень близко отъ стекла, 
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такъ что фокусъ находится внЪ трубки. Это весьма невыгодно, такъ 
какъ стЪнка трубки, пронизываемая лучами, сильно нагр$вается, и 
можетъ даже расплавиться. 

4. (Уооа). Катодъ можетъ вращаться вокругъ продольной оси 
трубки, благодаря чему пр1обрЪтаются выгоды трубки 2. Близость ка: 
тода къ стеклу даеть тВ же неудобства, что и въ труб 3. Выгода 
расположен!я катода вблизи стЪнки заключается въ н%которомъ уеко- 
рени фотографированя. 

5. (36019). Два катода посылають лучи къ платиновому аноду, 
помфщенному вверху и отражающему ихъ. Трубка даетъ очень хороше 
результаты, снимки отчетливы и получаются почти моментально. 


6. (Свафаа@ и Нигшигезси). Алюмин1евый анодъ пронизывается 
катодными лучами, причемъ значительная ихъ часть поглощается, что, 
конечно, не является выгоднымъ. 

7. (56оиу). Два катода. Трубка удобна, но быстро портится вел д- 
стве отложен1я металлическаго налета въ тфхъ мфетахъ, откуда исхо- 
дять лучи. 

8. (Готрзоп). Катодные лучи отражаются отъ анода. Трубка даетъ 
хорошие результаты, но неудобна въ томъ отношенши, что зна- 
чительная часть лучей теряетсз. 


9. (З6=1у). Два анода, изъ которыхъ одинъ имфетъ форму полаго 
конуса, отражающаго лучи. Трубка работаетъ быстро и хорошо, но не 
представляеть особыхъ преимуществь по сравненю съ трубками, гд® 
упстребляются диски, а стоитъ дорого. 

10. (4’Агзопуа]). Униполярная трубка съ внфшнимъ анодомъ, по- 
строенная спещально для токовъ большой перемежаемости. Быстро 
портится. 

11. (56еиу). Катодъ иметь форму нити и можеть быть обра- 
щаемъ. Работаеть медленно и посредственно. 


12. (Рив). Выпуклая задняя поверхность катода покрыта изоли- 
рующимъ слоемъ стекла для уменьшен!я потери лучей. Трубка хороша 
только при разрзжени меньше '/оообо» иначе она быстро покры- 
вается внутри платиной и чернФетъ. 

13. (36ощу). Трубка большихъ размЗровъ, одва. изъ лучшихъ для 
флуороскопа. ‚© 

14. (4’Агзопуа1). Униполярная трубка для токовъ большой аере- 
межаемости. См. 8. \ 

15. (е Воих). Трубка, особенно удобная для лицъ, 
приходится постоянно практиковать съ х-лучами. Два к да) лучи от- 
ражаются отъ анода по двумъ направлен1ямъ, что даеть) возможность 
одновременно пользоваться трубкой съ обфихъ бе Работаетъ 
быстро, хорошо и отчетливо. А 


16. (З6еиу). Два анода, катодъ имфетъ форму кольца. Одинъ 
анодъ въ вид полаго платиноваго конуса расположенъ въ центр% ка- 
тода-кольца. Результаты очень хороши. 


17. (560у). Приближается къ трубкамъ Гепа’Фа, такъ какъ 
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снабжена притертымъ краемъ, параллельнымъ поверхности катода; къ 
этому краю непосредственно прикладываются изсл$дуемыя тЪфла изъ 
стекла или металла, и лучи Рёнтгена дЪйствуютъ на нихъ непосред- 
ственно, не проходя предварительно сквозь ст$нку трубки. 

18. (3651у). Катодъ расположенъ ‘тамъ, гдз обыкновенно пом%- 
щадтея анодъ, знодъ находится вверху. Трубка даетъ много лучей, но 
неудобно повышен1е температуры ст$нки, пронизываемой лучами. 


19. (Ва). Трубка эта въ теори лучше, чфмъ на практик. Два 
анода, катодъ проходить сквозь вогнутый дискообразный анодт, не при- 
касаясь къ нему; то мЪфето трубки, сквозь которое проходятъ лучи, 
также вогнуто. Результаты хороши, но изображен!е ясно лишь на не- 
большомъ протяжении. 


20. (Сгоокез). Трубка эта даетъ возможность употреблять очень 
длинныя искры, не опасаясь, что он% стануть проскакивать между 
электродами снаружи. Результаты посредственные. 

21. (3621у). Трубка съ окошкомъ, которое можетъ быть закрываемо 
различными веществами. Даетъ возможность ясно наблюдать явлене 
велфдетве близости катода къ месту выхода лучей. Результаты не- 
постоянны. 

22. (З6е1у). Трубка съ двумя анодами, дающая очень хороше 
результаты, благодаря особой форм отражающаго анода. 


23. (56еиу). Очень большая трубка, дающая возможность быстро 
получать рад1ограф1и большихъ разм%ровъ. Весьма пригодна также для 
флуороскопическихъ наблюдений. 

24. (Вблисен). Трубка, которой почти исключительно пользовались 
сперва ва Фравщи; во Франщи сначала употребляли № 1. На концахъ 
электродовъ находятся алюминевые элипсоиды, разбрасываюцие лучи 
во всЪ стороны. 

25. (Вгипеё-З6еит). Четыре катода, которые могутъ быть питаемы 
отд8льными трансформаторами, бросаютъ лучи на коничесый платино- 
вый анодъ, откуда они затфмъ отражаются. Катоды расположены по 
бокамъ на окружности трубки. Трубка даетъ очень много лучей и очень 
яеныя изображеня. 


26. (Те Вох). Приборъ, интересный въ томъ отношен?и, что даетъ 
возможность опредфлить мфсто, откуда исходятъ х-лучи. У 


27. ([е Вопх). Два катода и два анода; иеходяцие изъ | ойхъЪ 
калодовъ лучи соединяются, благодаря чему дЪйстве ускоряется, ”Даеть 
прекрасные результаты. 

28. (Со]атаезм). Даетъ ясныя изображевя на подозбтом протя- 
жени и легко нагр3Звается. о \\ 

29. (З621у). Затодъ Состоитъ ИЗЪ алюминевой: евты, окружающей 
коническй платиновый анодъ. Приборъ И дорого. 

30. (Соатаеал). Катодъ и анодъ очень близки другъ къ другу. 
Одинь изъ электродовъ по мысли С Цаите’а и Спафаиа, сдЪланъ изъ 
паллад1я и служить такъ сказать регуляторомъ давлен1я внутри трубки, 
выдзляя газъ, когда давлене сильно уменьшается. 
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31. (5651у). Трубка, особенно пригодная для флоуроскопическихъ 
наблюденй, такъ какъ даетъ большую флуоресцирующую поверхность. 

32. (Вбшееп). Трубка, пользуясь которой проф. Рёнтгенъ открылъ 
х-лучи. Работаеть очень медленно. 





ЗАЛАЧИ: 





№ 505. Построить треугольникъ по основаню а, углу при вер- 
шин$ @ и по отношеню д двухъ перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ 
данной на основан!и точки А на боковыя стороны. 


Ф. Барть (Одесса). 


№ 506. Тангенсы угловъ треугольника АВС образуютъ ариемети- 
ческую прогресс1ю, средейй членъ которой есть А. 
Доказать, что прямая Эйлера этого треугольника параллельна 


сторон ВС. М. Зиминь (Орелъ). 


№ 507. Пусть а» обозначаетъь сторону правильнаго я-угольника, 
вписаннаго въ данный кругъ. Показать, что 


ав . азо = аа (ав -Р ао — а5). 
аз — За. в -{ аз. а =0. 


(Заимств.) В. Г. 


№ 508. РЬшить въ цФлыхъ числахъ каждое изъ слфдующихь 
уравнений : 
(р 2 — у — (2 —у)* 


(2) а Ну? = (х—1 1). 
А. Гольденберль (С.-Петербургъ). 
№ 509. Р5шить уравнене | 


7. 
ии ья чо (в-ч ас. САУ 
| П. Свъшниковь (Уральс $), 





АУ 


№ 510. Лучъ изъ свзт.щейся точки Р, проходя ‚а чрезъ круглое 
отверст!е рад!уса г на эвравв Г, производить извфстное освфщене 
единицы поверхности экрана Е, расположеннаго на, „больш омъ разето- 
янши 4 отъ перваго экрана въ сравнени съ разстоящемъ р экрана О 
отьъ свЪтящейся точки. Отверст!е экрана 0 закрывають разсфевающей 
чечевицей съ фокуснымъ разстоянемъ }. Освфщене единицы поверх- 
ности экрана Е изм$няется въ сравнении съ прежнимъ въ отношен!и х, 
которое требуется. опредЪлить. | 

(Заимств.) М. Г. 
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РЪЗШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 





№ 418 (3 сер.). На продолжени стороны АВ даннаю треуюоль- 
ника АВС отложень отръзокь ВО = АВ, и точка О) соединена съ точ- 
кой Е, дълящей сторону АС вь отношени 1:(п—1). Пусть ОЕ пере- 
съкаетъ сторону СВ въ точкь К. Опредьлить отношеше ЕЕ: ЕО. 
По теорем$ Менелая 
ЕР. ТВ СА _ | 
РО. В 
откуда, 
ЕР ВА СЕ. 
тр ОВ ’СА' 
Такъ какъ 
ВА, СЕ _п\1 
ро: И ЗО" а 
то 
ЕЕ п 
ЕДУ гг. 
М. Озородовь (Сьрапулъ); Я. Полушкинъ (Знаменка); ученики Уманской гим- 
найя Р. и Ж; И. Поповски (Умань). 


№ 420. (3 сер.). Черезь точку А, лежащую на биссекторъ ула 
ХОУ эровести прямую ВС такъ, чтобы она дълилась въ точкъ А въ 
крайнемь и среднемь отношении и чтобы отръзокь АВ быль больший. 


Задача можетъ быть рзшена совершенно независимо отъ ограни- 
чен1я, требующаго, чтобы точка А лежала на биссекторЪ угла ХОУ. 


Пусть точка А лежитъ гдз нибудь внутри угла ХОУ. 


На сторон ОУ отложимъ произвольный отр$зокъ ОМ и разд%- 
лимъ его въ точк$ К въ крайнемь и ереднемъ отношен!и такъ, чтобы 
отр$зокъ ИМК быль большй. Проведемъ теперь черезъ точку А пря- 
мую, параллельную сторонф ОУ даннаго угла, до встрзчи со сгороной 
ОХ въ точк® 7. Черезъ точку М проведемъ прямую, параллельную 
прямой КИ, до пересвченя въ точкв В съ прямой ОХ. Проведемъ 
теперь прямую ВА до встр6чи со стороной ОУ въ точк$. &® Тогда 
имфемъ: 












В0 ОВ. 0М Мк 28 АВ 
В #В МК о ОК ох: + ее ь 


\ 
№ 


Въ случаз, когда точка А лежятъ вн$ ув ХОУ, построеше 
прИйдется незначительно измЪнить. 


Н. С. (Одесса); И. Поповски (Умань); Я. Полушкинь (Знаменка); Л. Мазаза- 
ныхъ (Бердичев). 
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№ 424 (3 сер.).— Доказать, что наименьшее кратное трехь чщ- 
сель А, В. С есть частное отъ дъленя АВС на общаею наибольшало 
дълителя чисель ВС, АС, АВ. 


Можно доказать боле общее предложен!е: наименьшее кратное 
чисель А,. А... .А,„ равно ихъ произведеню М, д$ленному на 
общаго наибольшаго дфлителя чиселъ 


м м М 


АА’ А 


Пусть & есть нзкоторый первоначальный множитель, входящ 
въ составъ одного изъ чисель 


с (1) 
Пусть числа 


ра, 2. . - в (2) 


представляють собою соотвфтственно положительныхъ или нулевыхъ 
показателей степеней, въ которыхъ @ входить въ рядъ чисель (1). 
Тогда въ наименьшее кратное чиселъ (1) © войдетъ въ степени р, ‚ГДЪ 


р, — наибольшее число въ ряду (2). 
Пусть $ означаетъ сумму чиселъ (2). Тогда въ числа, 


Мо льна (3) 
ое А» 


« войдетъ соотвЗтственно въ степеняхъ 
зн уфят Разчиц 8 5558 (4) 


Въ общаго наибольшаго дЪлителя чиселъ (3) « войдеть въ сте- 
пени, равной наименьшему числу въ ряду (4), а такое число равно 


5 ЭР , 
ГД 2, — наибольшее число въ ряду (2). < 


Такимъ образомъ & входитъ въ произведеше М, въ наименьшее 

кратное чисель (1) и въ общаго наибольшаго дфлителя чисель (3) со- 
о 

отвЪтствевно въ степеняхъ $, р,, $—р,. Точно также другой перво- 


А 
начальный множитель В войдетъ въ указанныя числа `боотвЪтственно 
гы ^\ 
въ степеняхъ 5, р’ ‚’—р,, трей, 7 — въ ваепеняхь и’ диз 


АЕ 
АС 
ху 
я" — 7’ ит. д. У 


Если рядъ 
Е Е 


392 





означаеть всВхъ различныхъ первоначальныхъ множителей. ‘входящихъ 
въ числа (1), то произведене этихъ чиселъ имЪетъ видъ 


Ш 
Е 


87 с, 


ихъ наименьшее кратное — видъ 


р," 
а р Гу и 


ря 
а обийй наибольшй дЪлитель ряда чиселъ (3) равенъ 


' 7 Ш {7 
о Е м 
(3 * р 7 - 


Тожество 


И ‚ о Я ‚ п 
$18 5—7, 8 —Фи 8 и” 2 Ри ВР, 
ау: 208 Ру ТРИ нау. 


доказываетъ теорему. 


М. Вритманъ (Коломна); Н. С. (Одесса). 


№ 453 (3 сер.). Доказать теорему: 


Если въ окружности проведемь произвольно двъ хорды, то произ- 
ведене перпендикуляровь, опущенныхь изъ концовь одной изъ нилъ на 
друиро, равно произведению пертендикуляровь, опущенныхь ‘изь конмовъ 
второй на первую. 


На основан этой теоремы ръшить слъдующую задачу: 


Черезъ одну изь трехь данныхь точекъ провести прямую такъ, 
чтобы перпендикуляры, опущенные на нее изь двухъ друихь точекъ, 
имъли данное произведене. 


Пусть АА и ВВ’ суть перпендикуляры, опущенные изъ концовъ 
хорды АВ на хорду СО, а СС’ и ОБ’ — верпендикуляры, опущенные 
изъ концовъ хорды СО на хорду АВ. Изъ подоб1я треугольниковъ АА’ 
и ВСОС' находимъ: в 


СС’ 555 СВ ` ©” 
АА АШ ру 





& изъ подобя теугольниковъ ВОВ’ и РАО’ — 


вв _ св 
РАВ 





откуда 
00 вв 


АА’ рр’ СС’. 2)'=АА!. ВВ. 
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_Пусть теперь черезъ точку С требуется провести прямую такъ, 
чтобы перпендикуляры, опущенные на нее изъ точекь А и В имЪли 
данное произведене 9?. 


Опустимъ изъ точки С’ перпендикулярь ОС’ на прямую АВ; за- 
тЪмъ по об стороны прямой АВ проведемъ прямыя, параллельныя АВ 
2 


и отстояшия отъ нея на разстояни . Прямыя, соединяющ1я точку 


т 
СС’ 
С съ точками встрЗчи этихъ прямыхь съ окружностью, описанной 
около треугольника АВС, и будуть искомыя. Задача можетъ имфть 
четыре, три, два одно или ни одного рьшенм. 


Л. Маазаникъ (Бердичевъ); Н. Ерыловь (д. Плахтянка); И. Поповскзй (Умань); 
Сибирякъ (Томскъ). 


№ 455 (3 сер.). Безъ помощи трионометри ръшить сльдующую 
задачу (изъ „Собранёя стереом. задачь, требующихь примьненя три- 
зонометри Н. Рыбкина, № 9328). 


„Опредълить острый узюль ромба, въ которомь сторона есть 
средняя пропориональная между длоналями“. 


Пусть А, В, С, О будуть. вершины, АС и ВЛ — длагонали ромба. 
Опустимъ изъ вершины С перпендикуляръь СЁ на сторону АВ. Выра- 
жая двоякимъ образомъ площадь ромба, имЪемъ: 





АВ, ОЕ и - 
или такъ какъ 
АС. ВО = АВ?, 
з 
АВЕ = АВ , 
откуда 
АВ. ОВ 
т я 
СлЪдовательно А 
Д ЕВС== 30°. АУ 


к 
С. Адамовичь (Двинскъ); Л. Малазаникъ (Бердичевъ); А. Д. (Ив.-Вознесе къ); 
Я. Полушкинъ (Знаменка); Н. Крыловъ (д. Плахтявка); И. Поповски (Умал ь). . Зно- 
вицкй (Юевъ). 








В 
афс . Ва Вь Йе - ТаТьто . що . в -о . 


здь а, 6, с, суть стороны треуюльника, А, В, С—ею умы, №, 1— 
высоты, Та. Ть, ге — радуеы внъвписанныхь круовь, р — полупериметръ, 
и 9 — площадь. * 


Е \ “. , к 


Такъ какъ 
ы: 
м 


А 
Га 0 5 == 758 в= Те 8 


то 


Га. Ть. Те. =. о . в 0 = 
- ДалЪе ы 
афс. ри ь фе == (ав) (Ъ№ь) (с) = 88. 

Умноживъ это равенство на предыдущее, получимъ требуемое 
равенство. 


С. Адамовичь (Двинскъ); БВ. Зновиикй Клевъ); БВоладуюъ Маллачи-Ханъ (Те- 
миръ-Ханъ-Шура). 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ, 


МА ТЕЕГЕ 51$. 
1897. — № Б. 


< 


Зиг 1а гогише 4ез $015 шуеаих. Раг М. @ош/аг4. Теорема багтиз’а: Если 
площадь сфчен!я тфла плоскостью, параллельною другой данной плоскости и от- 
стоящею отъ нея на на разстояве #, выражается ф-лой А-+-Ве - С2?*, гдЪ А, В, С 
суть постоянныя, то объемъ части этого т$ла, заключенный между двумя плоскостями, 





т 
параллельными постоянной плоскости, опредфляется ф-лой 6 (р -- 45’ В“) *), гдЪ 


Ри р' — площади сфчешй т$ла крайними плоскостями, а В’ — площадь с$ченя 
2 
его плоскостью, параллельною имъи равноотстоящею отъ нихъ. 


М. №Мешепо]очи5й задался цфлю опред$лить, при какихъ условяхъ вообще 
объемъ тфла между лвумя параллельными сЪфченями его выражается Фф-лой 


т 
= (БЕДЕ В!) и р$ёшиль эту задачу такимъ образомъ. 


Принявъ плоскость. параллельную даннымъ сфчен1ямъ тфла и равноотстоящую 
отъ нихъ, за начальную, обозначимъ чрезъ х разстоян!е отъ этой плоскости какого 
нибудь параллельнаго сфчен!я. Если площадь этого сЪчен1я выражается непрерывной 
функщей /(х), то, обозначивъ чрезъ р разстоянйя данныхъ сфчевшй тфла отъ на- 
чальной плоскости, найдемъ, что объемъ тфла, ограниченный этими сфчен!ями, 
будетъ 


„Е 
о= / (ах = Е @) — Е (5, 
—й 


Р(х) = Ио 4х. 
0 


ГД 





2} : о 
РЮ-Е- = П®Ф-КЫ-И 5 , 
замфнивъ здЪсь р перемфнною хи замфтивъ, что / (х) 52), получимъ 


Такъ какъ $ = ($), 5' = /(о) и ' = — №), то должно м 


Не) — ЕС) = (РФР 444], 





*) Комище 4е5 11015 шуеаих. 
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гд$ А — постоянная. Положивъ. здъсь Е (х) — Е (—х) 


= +44), 


—= у, получимъ: 


откуда 


У=Е (х)—Е (—х) =2Ах + х Вл, 


гдЪ В — постоянная. Отсюда чрезъ дифференцироване получимъ: 


Р(х) Е Е(—х) = 2А.-Ё 2Вх?, 


Г(х) = А - Вх? - Г(х), 
1(—х) = А - Ва + 1(—х); 


чрезъ это предыдущее ур-ые приметъ видъ 
Т(х) Е Т(—х) =о, 
откуда слфдуетъ, что Т(х) есть нечетная флыя отъ х. 

Такимъ образомъ, ф-ла 5агги’а приложима къ опредфленго объема такихъ тфлъ, 
площади параллельныхъ сфчен!й которыхъ выражаются ф-лой /(х) = А -- Вх? 1(х), 
гд$ А иВ-- постоянныя, а Т(х) — произвольная нечетная ф-щя. 

Мофез шафибта{1ие8. 15. биг 15 [гасНоп; сопитиез. Величина непрерывной 
безконечной дроби есть предфлъ подходящихъ этой дроби четнаго или нечетнаго 
порядка. 

16. биг Фа диезНоп 999. (Маез15 2, УП, р. 68). 

17. биг ине Гогтийе 4е Меилов. (Раг М. Гашре). Разложивъ въ рядъ дробь 


такъ-что можно положить: 











: т с05х 
у = пл. кА ЗаНИе . (№). 
9 - 6созх 
получимъ: 
С ыы — а ива 
2100 18000 3960000 
п > 
Положивъ здЪсь х = Ре найдемъ: 
т э 11 
я т9х 
И” == 9107, 00 = 0,069 ; 
45 › ‘этоо *°7> 18000 33› зобоооо А 


поэтому х — у 20", т. е. вычислен!е дуги по ф-лЪ (№) даеть ошибку мевь- 
1 
шую — минуты. 


23. биг 1а тесфегсфе 4е сегниту Пеих рвотёндиез. (А. С.). Изъ услов!й задачи 
иногда можно А рог! заключить, что координаты точекъ искомаго геометрическаго 
м+ста суть симметричныя ф-щи координатъ двухъ точекъ, опредфляющихся дан- 
ными условиями; въ такихъ случаяхъ выгодно выразить сначала координаты точекъ 
геометрическаго м$ста чрезъ координаты этихъ двухъ точекъ, а зат$мъ вычи 
значеня полученныхъ симметричныхъ ф-шй для н$котораго перемфннаго ^ па ы 
метра, по исключен!1и котораго получится ур-н!е искомаго геометрическаго а. 


Примфръ. Найти геометрическое мЪфсто точекъ пересфчевя ор ей къ 
эллипсу, проведенныхъ чрезъ концы хорды; проходящей ый фокусы 


Обозначивъ координаты концовъ хорды чрезъ х', у’ их", ‘пояучимы 


ау 
ОО о И, р 
а аа (х—х), & 
а?" о ой 
и 7 
а тоя (= <”), в. (2) 
ухи — ху Е — у"), (3) 
273 Вх — 09, (4) 


у 43‘ —- $28 — ник 216; (5) 
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отсюда х и у выражаются симметричными ф-ями отъ д’, у’, ху“: 


сх'х" уу“ (х' ве с) (х" "С с) 
т 59 р ——_— 

Взявъ ур-не хорды въ видЪ 
у= ат (х — с), 


найдемъ: 
а? (т? с? Ее р?) ; я, ия м 
а в 
уу" ее — би? З 
ат? — о 
поэтому 


о Сена Вет? 
Жи азия 6’ о — бт ст ВА, 
исключивъ отсюда параметръ т, получимъ ур-н1е искомаго геометрическаго м$ста: 
Му фид = 

Зиг ппе шбфПо4е 616 щеша] те 4’ехрозИЯ оп 463 реше1рез 4е 1а хвотбе 
поп ЕасИ@еппе. Раг Р. М. 

Зо опз 4е ацез 1018 ргорозбез. №№ 783, 948, 952, гоо00, 1040. 

Опез Я опз ргорозбез. №№ 1119. — 1122. 

Ри! са 1018 гбсепфез. 13. Гесопз 4’Агивтенаце. Раг „/. Три-оп. 


Опез 1013 Фехашеп. №№ 792 — 799. 
ДЕ: 


Виени 46 1а бое 8 Азброполищие @е ЕРапев. 


1897.—№ 6. 





Га стапае пбшеизе 4’От1оп. 'С. Р. Туманность около Ор!она, какъ’ по- 
казали спектральныя изслфдован!я, состоитъ изъ раскаленнаго газа; относительное 
разстоян!е между ею и нами увеличивается на 27 кил. въ секунду, близъ центра 
ея въ темномъ углу находится сложная звЪзда «трапешя», разлагающаяся въ сла- 
быя трубы на 5, а при благопрлятныхь обстоятельствахъ на 6—7 звфздъ. На фонЪ 
туманности видно до 10.000 звфздъ 8—14 величинъ; вфроятно онф находятся за, 
за туманностью, такъ какъ ихъ цвфтъ красноватый, что можно объяснить ых 
девемъ лучей чрезъ зеленоватую среду туманности. Средняя, болфе яркая част 
манности— собственно туманное пятно, занимаетъ на небф пространство, равно. т 
димому диску луны, но вся зуманность гораздо больше и Секки могъ ее @ро проёл- 
дить на разстоян!и 4° съ В на Зи 5° съ С на Ю. Если предположит о 
насъ ‘на такомъ же разстоян{:и какъ 6т Лебедя, то поперечные разм соста- 
вятъ болфе 5 трильоновъ кил. ао < 


8061646 Азфг. ае Егапсе. 5ёапсе 4и 5 Маг. Делоне, сра я разстоян!я 
планетъ отъ солнца съ разстоян!ями солнца и ближайшихъ звЪзлъ\отъ Сир!уса, на- 
о ходитъ большое сходство въ этихъ двухъ рядахъ чиселъ, наГобн ани чего и за- 
ключаетъ, что Сир!усъ представляетъ центръ системы, ока Котораго вращаются 
эти звфзды. Гоехуу, СаЦап4геди, Е!аттаноп и Согпи возразили ему. что разсто- 
ян!я планетъ отъ солнца намъ извфстны точно, разстояв!я же ближайшихъ звфздъ 
вычисляются на основан!и параллакса, величины котораго извфстны только прибли- 
зительно, представляя средн!я ариеметическ1я изъ чиселъ, колеблющихся въ весьма 
широкихъ предфлахъ; на основан!и такихъ неточныхъ данныхъ гипотезъ строить 
нельзя. Фламмарюнъ кром$ того замфтиль, что по этой гипотез масса Сируса 


должна быть въ 300.000 разъ болыше массы солнца, ‘между тфмъ какъ продолжи- 
тельность вращен!я спутника Сир!уса заставляетъ приписать ему (Сир1усу) массу въ 
10000 р. меньше. 


13$апеез 4ез 6ф0Цез 1ез р1шз уо1зтез. 


Га р1апёе Магз. Регсгоа] ГошеЙ. Сопоставлеше наблюдешй надъ Марсомъ 
въ оппозищи 1894 и 1896 г. приводить ГомеШя къ н$которымъ заключенямъ. 
Предметомъ статьи служить темное пятно, послужившее еще Гюйгенсу для опре- 
дфленйя продолжительности вращеная Марса около оси так. наз. „песочные часы“ 
или Болыпой Сыртъ. (по терминолог1и Ск!апарелли). Такъ какъ полярископъ не об- 
наруживаетъ поляризаши свфта, отраженнаго этимъ пятномъ, хотя таковую даетъ 
южное полярное море, то Г.о\уе] считаетъ его не моремъ. Измфнен1я во внфшнемъ 
вид$ и самый цвфтъ его (зеленоватый) говорятъ въ пользу того, что это м$стность, 
покрытая растительностью: весною, во время, соотвЪтствующее нашему маю, оно ка- 
валось равномЪфрно темнымъ, но по мфрф приближен!я къ осени (по Марсовому ка- 
лендарю) на немъ стали появляться желтыя пятна, относительное положене кото- 
рыхъ оставалось неизмфннымъ. Статья содержитъ детальный обзоръ измфненйй, про- 
исходившихъ въ этой мФстности, сопровождаемый 6 рис. 


ОЪзегуа 101 4е Магз ра’ Ошёигззе!, Рихор Чифей, «Тозё Сотиз За, Сегшй 
Топазвег, Еаттагтоп, Атотаа!. 


Та Тапе гоцззе еф 1е3 за1ифз 4е 21асе. С. Еаттатов. 
Та шег 4и рае пог@ её зез сопзбапецеев .4-4е Гаррагени, 


Та шег 4и рое пог@. 5. Минет. Офзегуа 1013 & ргороз 4е 1а Гогше 4е 
Р6согсе фетгезге А-4е Гаррагеп!. Путешестве Нансена между прочимъ показало, 
что близъ С. полюса-есть глубокое море: за Новой Сибирью измфрен!я глубины да- 
вали 3.000 и 4.000 м. Съ другой стороны изм$реня Росса обнаружили существо- 
ван!е близь Ю. полюса возвышенностей тоже въ 3.000—4.000.м. На этомъ основа- 
ви Гаррагепт считаетъ вфроятнымъ, что твердая оболочка земли имЪфетъ видъ 
золчка (см. фиг. 1) Такая форма земли, по его мнфн!о, могла бы примирить раз- 


ноглас1е между геодезистами и астрономами отно- 
50 сительно величины сжат!я земли. Именно: на осно- 

= 5: . . : 
172 Е вани измфрен1я дугъ мериллана геодезисты даютъ 


ГАР 








ы т . 
для сжагтя 294 › астрономы же на основами те- 


т т 
оретическихъ соображен!й — число а Разногла- 


сле это Гаррагепр разрфшаетъ слфд. образомъ: из- 
мфрен!я дугъ мерид1ана производились въ С. полу- 
шар!и, гд$ съ его точки зр$н!я сжат1е больше сред- 
няго; если бы произвести так1я же измрен1я и въ 
Ю. полушар!и, то средняя величина для обоихъ по- 
лушар!й равнялась бы теоретической. 5. Меишег на 
это возражаетъ, что заключене о тетраэдрической 
форм$ земли. основано на рисункф, въ которомъ 
не соблюденъ масштабъ: такъ напр. глубина сфвер- 
Фиг. 1 наго полярнаго моря нарисована въ 195 разъ_ боль- 
т: ше, чфмъ слЪдовало-бы; поперечные размфрыего по- 
чти въ 5 ‘разъ больше. —Гаррагепь, признавая это обстоятельство, тфм®’нё менфе 
‘настаиваеть на своемъ взглядф, приводя въ пользу его и друг!1я соображеня: 1) при 
охлаждени земли, когда уже образовалась тонкая оболочка, об `центральной 
жидкой массы уменьшался и оболочкЪ, не дфлая складокъ, приходилось заключать 
въ себф объемъ все менышй и меньший. а такъ какъ тетраэдръ& анномъ объемЪ 
имфетъ наибольшую поверхность, то земля должна была стремиться къ форм$ тет- 
раэдра; 2) антиподомъ моря въ 19 случаяхъ изъ 20 б `суша, между тфмъ 
какъ отношене водной поверхности къ суш равно только 2'/з:1; такое обстоя- 
тельство можетъ быть только при пирамидальной симмети. 


Зиг 1а @6у1ай оп @ез сгауез. М. Коиср:. По вопросу объ отклонен!и пада- 
ющихъ тфль къ Югу оть вертикали, проходящей чрезъ точку паден!я, прислано въ 
редакщю Ви]. Аз. нЪсколько: работъ, изъ’ которыхъ ‘ особенно : интересна работа 
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4е 1а Егезпауе; онъ указываетъ на ошибку, дЪлаемую многими: вертикаль смфши- 
вають съ направлешемъ земного ралуса. Вертикаль есть нормаль къ поверхности 
уровня, проходящей чрезз данную точку; она дается направлешемъ коротказо отвфса 
въ этой точкЪ или направлешемъ зрительной трубы, установленной для опредЪле- 
я надира; длинный отвфсъ даетъ направлен!е вертикали въ нижней его точк$; 
такъ какъ вслЪдствые вращен1я земли поверхности уровня эллинсоидальны, то нор- 
маль вообще не совпадаеть съ рад1усомъ векторомъ. 
Пусть МН сила земного притяжения, ММ№—цен- 
| тробфжная сила; тогда д1агональ МР есть направ- 
лен!е вертикали для М. Говоря объ отклонеши къ 
Ю. оть вертикали нужно разум$ть: къ Ю оть О; 
между т$мъ формулы Спа4а даютъ величи- 
ну КО. 

Существован!е отклонен!я къ Ю. ГоисПё до- 
казываетъ слфд. образомъ. Для опредЪлен!я движе- 
ня точки относительно врашающагося тфла необхо- 
димо къ дЪйствующимъ на точку силамъ присоеди- 
нить центробфжную силу и сложное центробЪжное 
ускорен!е; посл$днее = 2тию, гдЪ т—масса точки, 
«— угловая скорость вращен!я, и-ироэкшя отно- 
сительной скорости точки на плоскость, перпенди- 
кулярную къоси вращен!я; направлен!е сложнаго цен 
тробЪжнаго ускорен:я перпендикулярно къ отно- 
сительной скорости и получится, если проэкщю от- 
$ носительной скорости повернуть въ сторону, про- 

иг, 2. тивоположную направленно вращеня системы. Если: 


для перваго приближен!я принять, что относит. скорость направлена по ММ’ (вер- 
тикали въ вышеуказанномъ смысл$), то сложное центр. ускор. направлено по ка- 
сательной МО; подъ вмяшемъ ММ' и 
МО точка будетъ двигаться по д1агонали; 
параллелограмма, построеннаго на ММ’ 
и МО; проэкцля ея на плоскость парал- 
лели расположится приблизительно по 
МК; поэтому слож. цент. ус., какъ пер- 
пендикулярное къ относительной скорости, 
будетъ направлено по МН и сл$д. от- 
клонитъ точку при падени внизъ т. е. 
къ Югу отъь ММ‘. Р+фшая вопросъ при 
помощи такихъ разсужденй, ЕоисЬё для 


отклонен!я къ Ю. даетъ приближенную- 
з 


формулу: $ = з 03 7 $ПА с$А, гд$ #— 





высота падения, @« — угловая скорость и 
1— широта. - 
__МопуеПев @е 1а з@епсе. Уаг1 
Ге с1е] 4и 15 лиш аа 15 ие 
«© 
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